Mikro-Dosierung von Létpaste <100um?
...mit dem einzigartigen Quetschpumpenprinzip?
(auch fur Klebstoffe, Biologische Stoffe, Silikone, Dichtmaterialien oder Phosphor geeignet)

Lotpasten werden seit Jahrzehnten in vielen
Bereichen der Elektronik als leitende
Verbindung angewandt. Hierflir gibt es
unterschiedliche  Auftrags-/Dosiermethoden
wie den Schablonendruck bei dem Uber eine
Schablone mit Maschenéffnungen im pm
Bereich, Material auf flachen Bauteilen
aufgetragen werden kann.

Die Industrie strebt aber in der Mikroelektronik
nicht selten ein inhomogenes Design an
unterschiedlichen Komponenten auf einer
Baugruppe an. Diese sollen in der Regel so
platzsparend & klein wie moglich verbaut
werden. Oft bietet dann das Drucken von
Lotpasten nicht mehr die geforderten
Moglichkeiten weshalb alternative
Dosiermethoden gewahlt werden missen.
Damit eine Mikro-Dosierung reproduzierbar
umgesetzt werden kann muss die richtige
Kombination  zwischen  Lotpasten  und
Dosiersystem gegeben sein.

In diesem Beitrag mochte wir die
John P. Kummer GmbH in Kooperation mit der
NSW-Automation Sdn Bhd die auf den
Dosierprozess Einfluss nehmende
Eigenschaften von Lotpasten erldutern,
bestehende Dosiermethoden vorstellen und
eine geeignete Technologie prdsentieren mit
welcher es in Zukunft auch moglich sein wird
Lotpasten mit einer Dot Size von 50um@ zu
dosieren.

Das FlieBverhalten von Létpasten

Lotpasten besteht im Groben aus Flussmittel &
Lotpulver. Beides in Kombination erzeugt ein
viskoelastisches Verhalten. Dies hat zur Folge
das bei niedriger Scherung Loétpasten
elastisch/stabil bleiben. Bei hoher Scherung
wiederum wird das Material niederviskoser &
damit flieRfahiger.

Auch Faktoren wie die Dichte, der Fiillgrad oder
die Legierung sind Einflussfaktoren auf das
FlieBverhalten der Lotpasten. Grolter
Problemtrager ist jedoch die PartikelgrofRe der
Fullstoffe, da diese nicht selten aus
verschiedenen Griinden die Nadel eines
Dosiersystems  verstopfen  kénnen. Als
Daumenregel gilt dabei eine Dosiernadel ID:@
zu wahlen welcher 5-7x grofRer ist als die
gewahlte PartikelgroRe.
Auch zu beachten ist das eine feinere
PartikelgroRe eher zum Kaltloten neigt. Dies ist
Ubrigens auf die héhere Oberflachenstruktur
und kleinere Masse der Partikel zuriick zu
fuhren, Dosiermethoden wie Schnecken oder
Kartuschen Dispenser die mit hohen Dricken
oder mechanischen Kraften arbeiten kommen
deshalb beim Mikro Dispensen an lhre
Grenzen.

Die iiblichen Dosiermethoden
Schnecken- & Kartuschen Dispenser im
Vergleich.

Um einen Vergleich zu starten wurden Punkte
mit einem Forderschnecken Dosierventil und
einem pneumatischen Kartuschen Dispenser
auf einen Wafer dosiert und untersucht.
Ziel des Vergleich ist es eine reproduzierbare
Dot Size von 100um Uber 4.000 Punkte zu
erreichen.

Als  letztes  wichtiges Bindeglied im
Dosierprozess ist fir ein einwandfreies
Ergebnis ein  prazises  FlUhrungssystem
unerlasslich.

Hierfiir wurde die S400H von NSW-Automation
mit einer Wiederholgenauigkeit von +5um
gewahlt. Der Dosierabstand zur Wafer
Oberflache betrug dabei 30um — als Faustregel
gilt etwa % der gewollten Dot Size als
Dosierabstand zu wahlen. Verwendete
Lotpaste SAC305 T6SG 78% + Dosiernadel aus
Keramik mit @100umID.



Kartuschen Dispenser

Forderschneckenventil

Trotz Optimierung der Dosierparameter an den Dispensern haben beide versagt und konnten kein
gleichbleibendes Dosierergebnis lber 4.000 Dosierungen darstellen.

NSW-Squeezing Pump
...neue Dosiermethode die zum gewlinschten
Erfolg fihrt und noch mehr kann?

Unter dem gleichen Setup wurde auch die
NSW-Squeezing Pump getestet.

Diese arbeitet nach dem
Quetschpumpenprinzip, in welcher eine
flexible Quetschkammer das Material aus
einer zuvor gelagerten Kartusche erhalt und
die Lotpaste deformationsfrei & prazise auf
die Wafer Oberflache dosiert.

NSW hat die Anforderungen in den Versuchen
flr die Squeezing Pump noch weiter
verscharft und eine Dot Size von 80um als
Vorgabe gesetzt.
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NSW-Squeezing Pump — Funktionsprinzip

Ausschnitt von 4.000 Dosierpunkte
Erstellt mit NSW-Squeezing Pump

Die anschlieBende Vermessung der einzelnen
Punkte hat ergeben, dass diese in einem
Toleranzbereich von nur +8um aufgetragen
werden konnten.

Kleinster Dosierpunkt: 72um

GrofSter Dosierpunkt:  84um

Das folgende Chart zeigt die
PunktgroRenverteilung Gber 4.000 Punkte,
dabei ist zu sehen, dass der Lowenanteil der
Dosierpunkte bei einem @ von 80um liegt.
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Ausschnitt von 400 Linien mit 80um Bahnbreite

0.060 0.066 0.072 0.078 0.084 0.090 0.096
Dot Size @ in mm Verteilung tiber 4.000 Dosierpunkte

‘ : ‘ 80um Bahnbreite (vergréRert)
Dosierpunktmessung @80um
Bei Interesse an der Gesamten Studie sowie

der NSW-Squeezing Pump oder weiterem
NSW-Dosierequipment kontaktieren Sie uns.
Gerne prasentieren wir lhnen das System auch

Das Ergebnis der Versuchsreihe zeigt, dass es
mit der NSW-Squeezing Pump moglich ist
Lotpasten reproduzierbar mit einer Dot Size

von 80um zu dosieren. persénlich.
Es wurde aulRerdem eine weitere
Versuchsreihe mit der NSW-Squeezing Pump Ihr Ansprechpartner: <
und Loétpaste durchgefiihrt. In dieser wurden
John P. Kummer GmbH rn m
400 Linien mit jeweils 80pum Bahnbreite KU e R
. SEMICONDUCTOR TECHNOLOGY
dosiert. Das Resultat zeigt die selbe Christoph Knes
Reproduzierbarkeit wie bei der Dosierung von Steinerne Furt 78
Punkten. 86169 Augsburg

Tel.: 0821/7 487280
E-Mail: christoph.knes@jpkummer.de

www.jpkummer.com
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